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Sannsynlighetsregning er ei grein innafor matematikken som forutsier hvordan det ber ga. En slags
framtidsmatematikk.
| grunnskolen har dere laert a samle inn data og se etter mgnstre: Finne gjennomsnitt og tendens, og
lage histogram.
Na skal vi ga noe videre: Hva er det sannsynlig at kommer til a skje? Med dette verktgyet kan vi trekke
sannsynlige konklusjoner om framtida. Samfunnsplanleggere trenger blant annet et slikt verktey for a
bygge morgendagens samfunn.
Dessuten er det ikke uvanlig at forskningsarbeider - bade master og doktorgradsavhandlinger - innafor
de fleste fag tar utgangspunkt i et statistisk materiale.
Sannsynlighetsregning blei diskutert av grekerne for flere tusen ar sia. Men egentlig stammer teorien fra
15-1600-tallet. Og en systematisk teori blei ikke utvikla fer rundt 1800.

skal se pa sannsynlighetsregning farst og fremst med hjelpemidlet Excel - regneark: Et regneark regnes

tegner havelige grafer. Vi skal bruke Excel pa en grunnleggende metode, men programmet inneholder

ferdige funksjoner som leser storre oppgaver narmest automatisk!

Herr Jones bor 50 km Herr Jones kjerer i
ey | ontamey || S || (g,
jemmerra klo ri ; v 3
k’JLerer mot hverandre. hvillﬁzt klokkt%sl eLL vit RUSHTIDEN! ENE.
ere mates :

Tommy & Tigern, bind 1, side 239, averst

Sannsynlighetsregning i videregaende skole er identisk i P- og i T-kurset pa VG1, og sannsynlighetsregninga i

R1

fins ogsa i S-kursene, men S gar lengre enn R. Vi forutsetter at dere kjenner begrepene dere leerte i

grunnskolen. Men det kan jo vaere greit a se over hva dere har laert:

1.

Mal for det vanligste resultatet - sakalt sentralmal:
¢ Gjennomsnitt: Sum av observasjoner/Antall observasjoner
¢ Median: Ordne observasjonene etter stgrrelse og finn den midterste. Er du da midt mellom to
observasjoner, tar du gjennomsnittet av dem.
¢ Typetall: Den observasjonen som forekommer oftest.
Disse tre malene er ofte i naerheten av hverandre, men ikke ngdvendigvis . Tenk over hva som ligger i
hver enkelt av dem, de uttrykker litt forskjellige sider av det tyoiske”.
Mal for hvor stor spredning det er i det innsamla materialet:
¢ Variasjonsbredde: Forskjell mellom sterste og minste observasjon.
Diagrammer - som vi mgter igjen i Excel:
¢ Linje- og punktdiagram viser endring over tid, som en graf til en funksjon.
 Sgylediagram viser frekvens, altsa hvor mange og hvor mye.
¢ Sektordiagram viser forholdet til helheten, som ei kake.
o Histogram brukes pa klassedelt materiale der arealene viser forholdet mellom klassene.
e Stamme-blad-diagram er en tabell som viser det samme som histogrammet.
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4.1, 4.2, 4.1 - Uniform sannsynlighetsmodell: En grunnleggende idé i sannsynlighetsregninga er at en 24/11
4.3, 4.4 sannsynlighet er en bregk med ”gunstige” delt pa “mulige”. Det er 6 sider pa en terning, 1 av
4.5 (U) dem er 6er.
Utfall er en mulighet: At en terning gir 6, er ett utfall
Utfallsrom er alle mulige utfall: En terning har utfallsrommet {1, 2, 3, 4, 5, 6}
Hending er det som skal skje.
Sannsynlighet for hendinga A skriver vi: P(A)
Antall mulige utfall, dvs. sider er 6. Hvis vi vil finne sannsynligheten for éer, fins den bare pa ei
side: Antall gunstige utfall er bare 1. Sannsynligheten for en 6er er altsa 1/6.
o 11
Ganger vi denne brgken med 100, far vi sannsynligheten i prosent: —=—-100% =16,7%
En uniform sannsynlighetsmodell kaller vi en situasjon der alle sannsynlighetene er like store:
Dette gjelder for eksempel ved mynt- og terningkast og i Lotto.
4.6, 4.7, 4.2 - lllustrasjon av utfallsrommet: Det er viktig a kunne tegne opp hva som foregdr i ei 26/11
4.8, 4.9 oppgave.
4.10 (U) Valgtre og krysstabell er de to vanligste metodene, og de er gode, side 120 og 121.

e Valgtre: Nar flere hendelser skal inntreffe, ma sannsynlighetene multipliseres.
Omvendt: Nar den ene eller den andre eller den tredje eller... skal inntreffe, skal
sannsynlighetene summeres.

Kast av to terninger kan se slik ut:

1. kast: ‘ Krone ‘ ‘ Mynt ‘
2. kast: ‘ Krone Mynt ‘ ‘ Krone Mynt ‘
Resultat: K,K K,M M,K M,M
e  Krysstabell
Gutt | Jente | Sum

Over 400

Under 140

Sum 320 690

Hvis vi setter inn formlene som summerer vannrett og loddrett, fylles resten av tabellen
ut med svar. Vi ma ta celle etter celle. Formlene ser for eksempel slik ut, og Excel
regner ut svara spontant:

Gutt | Jente | Sum
Over |=B4-B3|=C4-C3| 400
Under | =D3-C3| 140 |=D4-D2
Sum 320 |=D4-B4| 690
e Oppramsinger vil si a sette opp hele lista av hva som kan skje, side 120.

e Diagrammer ma dere tilpasse hver enkelt problemstilling, side 120.
Utfordringa er ganske forngyelig denne gangen: Problemstillinga har en morsom forhistorie i en
TV-konkurranse i USA: http://en.wikipedia.org/wiki/Monty Hall problem
En kortere versjon fins pa norsk Wikipedia.
En god analyse fins her: http://www.faisal.com/docs/monty
Hvis dere vil teste det realistiske i problemstillinga, er dette ei god simulering:
http://people.hofstra.edu/Steven_R_Costenoble/MontyHall/MontyHallSim.html
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Casio: Vil du kaste terningen mange ganger pa kalkulatoren din?
Prav a bruke random-funksjonen: Den fins under OPTN - PROB og lager tilfeldige tall mellom 0 og 1, og dere
kan bare trykke EXE for a fa mange tall.
Vil dere ha 1 eller 2 - som i mynt og kron: Int (2Ran#+1)EXE
Vil dere ha tallene 1 - 6 som pad terning: Int (6Ran#+1) EXE

Tl-nspire: Kaste terning mange ganger

Tilfeldige tall kalles internasjonalt, dvs. pa engelsk, random og heltall integer - derav kommandoene:

Tilfeldig tall fra 0 til 1: rand()

5 tilfeldige tall fra 0 til 1: rand(5)

Tilfeldig heltall fra 1 til 6: randint(1,6)

5 tilfeldige heltall fra 1 til 6: randint(1,6,5)

2 kolonner og 5 rader med tilfeldige ensifra heltall inkludert 0: randMat(5,2)

Excel: Norsk Excel har oversatt kommandoen.
Formler - Sett inn funksjon - Leit blant Alle.
Skriv eller sett inn i ei celle: =TILFELDIGMELLOM(1;6) og du far terningkast.
Lotto: =TILFELDIGMELLOM(1;34)
@nsker dere mange, sa ta tak nederst til hgyre i cella og dra den ut til a dekke 10 ganger 10, for eksempel.
Vil dere ha desimaltall fra 0 til 1, er kommandoen =TILFELDIG()
Funksjonene kan ganges og deles med hva dere vil, og det gar an a velge heltallsverdien med formelen
HELTALL()
Hvis dere vil veaere litt fancy, kan dere gjgre om 1 til "mynt” og 2 til "krone”:
=HVIS(TILFELDIGMELLOM(1;2)=1;"mynt";"krone")
Funksjonen HVIS(logisk_test;sann;usann) tester om noe stemmer, og dersom den stemmer eller ikke stemmer,
skrives svara vi gnsker ut. Dette er en typisk programmeringssetning i et hayniva datasprak, pa norsk. Egentlig
lyder den IF (...) THEN (...) ELSE (...). Tekst ma sta i anfaersel, tall star uten.
A lage en tabell som regner med Excel: Tabellen i eksempelet pa side 122 kan settes opp slik:

Spissen Spissen
opp - Opp - ned - Ned -
Antall absolutte | relative i | absolutte | relative i
kast n tall % tall %
100 78 78,0 22 22,0
200 127 63,5 73 36,5
300 141 47,0 159 53,0
400 218 54,5 182 45,5
500 295 59,0 205 41,0
600 318 53,0 282 47,0
700 378 54,0 322 46,0
800 450 56,3 350 43,8
900 503 55,9 397 44 1
1000 561 56,1 439 43,9

Nar dere fyller den ut, gjor dere slik:
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